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l. DOKUMENTY FORMALNE

1. OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW

GDYNIA 17.10.2024 r.

OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane

Oswiadczam, ze projekt techniczny pt.:

REMONT KONSTRUKCIJI, POKRYCIA DACHU | INSTALACII ODGROMOWEJ WRAZ Z WYMIANA SYSTEMU
ODWODNIENIA POtACI DACHOWYCH W AULI BUDYNKU B UNIWERSYTETU MORSKIEGO

ul. Morska 81-87; 81-225 Gdynia
Identyfikator dz. ew.: 226201_1.0015.883

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

292024

Projektant:
mgr inz. Adam Zuk

WAM/0005/PWOK/12
uprawnienia budowalne do projektowania
i kierowania robotami budowlanymi bez
ograniczen w specjalnosci konstrukcyjno-
budowlanej

Sprawdzajacy:
mgr inz. Tomasz Sokotowski
POM/0071/PBKb/17
uprawnienia budowalne do projektowania bez

ograniczen w specjalnosci konstrukcyjno-
budowlanej
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2. OSWIADCZENIE O PRZYNALEZNOSCI DO SAMORZADU ZAWODOWEGO

GDYNIA 17.10.2024 r

OSWIADCZENIE O PRZYNALEZNOSCI DO SAMORZADU ZAWODOWEGO

Zgodnie z przepisami oswiadczam, ze znalaztam/-em sie w systemie e-CRUB i zostatam/-em zwolniona/-y
z dotgczania do projektu kopii decyzji o nadaniu mi, jako projektantowi, uprawniern budowlanych oraz kopii
aktualnego zaswiadczenia o przynaleznosci do samorzgdu zawodowego. Podstawa prawna: art. 34 ust. 3da
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane.

Projektant:
mgr inz. Adam Zuk

WAM/0005/PWOK/12
uprawnienia budowalne do projektowania
i kierowania robotami budowlanymi bez
ograniczen w specjalnosci konstrukcyjno-
budowlane;j

Sprawdzajacy:
mgr inz. Tomasz Sokotowski
POM/0071/PBKb/17
uprawnienia budowalne do projektowania bez

ograniczen w specjalnosci konstrukcyjno-
budowlanej
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ll. CZESC OPISOWA

1. Podstawa opracowania
—zlecenie Inwestora,
—uzgodnienia z Inwestorem,
— Projekt architektoniczno-budowlany
—normy i przepisy
2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest Projekt Techniczny remontu konstrukcji dachu auli budynku B
Uniwersytetu Morskiego w Gdyni. Niniejsza dokumentacja obejmuje rozwigzania konstrukcyjno-
materiatowe stanowigce uzupetnienie projektu architektoniczno-budowlanego, sporzadzonego w celu
uzyskania pozwolenia na budowe.

3. Elementy przeznaczone do rozbiorki

W niniejszej dokumentacji, przewidziano do rozbidrki istniejgce poszycie dachowe oraz niektdre elementy
drewnianej konstrukcji dachu. Wskazano je w dokumentacji rysunkowej, na rysunku K-1.

4. Opis projektowanych rozwigzan konstrukcyjnych obiektu budowlanego
4.1. Remont drewnianych elementéw konstrukcji dachu

Remont poszycia dachowego polegajgcego na jego wymianie, wraz z petnym deskowaniem, umozliwiajg
sprawng wymiane uszkodzonych elementéw wiezby dachowej. W czesci graficznej niniejszego
opracowania, zaznaczono elementy, ktére podlegajg naprawie lub wymianie. Wyszczegdlni¢ tu mozemy:

1. wymiane uszkodzonych krokwi dachowych

2. wymiane uszkodzonego fragmentu murtaty

3. naprawe wezta krokiew-murtata

4. wzmocnienie krokwi nad murtatg/ptatwig posrednia
5

impregnacje istniejacej wiezby dachowej $rodkami zabezpieczajagcymi przeciw grzybom
i owadom oraz zabezpieczajacych drewno do klasy nierozprzestrzeniania ognia (NRO)

Wymienione petne deskowanie wiezby dachowej powinno wykonane by¢ jako petne z desek drewnianych
C24. Deski powinny by¢ bite do czota —na styk. Wymagania geometryczne stawiane deskom deskowania
to: szerokos¢ < 160 mm i grubos¢ = 24 mm.

4.1.1. Wymiana uszkodzonych krokwi dachowych

W zwigzku ze stwierdzonymi uszkodzeniami i z lokalnymi wzmocnieniami, czy fragmentarycznymi
wymianami krokwi nalezy wykonac¢ ich wymiane. Zaktada sie, ze wymieniana krokiew jest belka ciggta
tréjprzestowg —zabrania sie wymiany krokwi tylko w jej jednym przesle, zmieniajac pierwotny schemat
statyczny. W celu prawidtowego wykonania wymiany krokwi, nalezy:

1. Woytrasowad w pionie i w poziomie lokalizacje krokwi przeznaczonej do wymiany.

2. Wymiany dokonywac przy rozebranym (nawet lokalnie) poszyciu dachu —poszycie dachu podlega
catkowitej wymianie.

Demontaz istniejgcej krokwi, przeznaczonej do wymiany.

4. Ogledziny konstrukcji w miejscu wbudowania nowej krokwi. Jesli zostang stwierdzone
uszkodzenia np. ktorejs z murtat, nalezy podjg¢ roboty naprawcze, doprowadzajgce jej stan
techniczny do stanu dobrego.

5. Zaimpregnowac drewno istniejgcej konstrukcji, w miejscach wbudowania nowej krokwi.
6. Wbudowac zaimpregnowang krokiew drewniana.

7. Wbudowaé¢ poszycie dachu. Do czasu jego wykonania nalezy zabezpieczaé elementy
konstrukcyjne wiezby dachowej oraz wnetrze budynku przed opadami atmosferycznymi.
W przypadku stosowania impregnatdw na bazie roztworu wody, ktére moga ulec zmyciu podczas
opaddw atmosferycznych, przed ich zakryciem, nalezy ponownie zaimpregnowac drewno.

4.1.2. Wymiana uszkodzonego fragmentu murtaty

W istniejgcej konstrukcji drewnianej dachu wystepuja miejsca, w ktorych stwierdzono uszkodzenie
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murtat. Zakwalifikowano je do wymiany catkowitej lub fragmentarycznej. W celu prawidtowego
wykonania robét, nalezy:

1. Woytrasowad w pionie i poziomie lokalizacje uszkodzonych murtat.

2. Roboty zwigzane z wyming murtat nalezy realizowa¢ przy zdjetym poszyciu dachowym (nawet
lokalnie).

3. W przypadku dokonywania wymiany murtaty na catym jej odcinku, nalezy:
1) zdemontowac istniejace krokwie.
2) zdemontowac istniejgcg murtate.
3) oczysci¢ podtoze.
4) wykonac wklejenia nowych/dodatkowych kotew —jesli zaistnieje taka potrzeba.
5) wbudowac izolacje pozioma.
6) wbudowac zaipregnowang murtate.
7) wbudowac krokwie i poszycie dachu.
4. W przypadku wykonywania cze$ciowej wymiany murfaty, nalezy:
1) zdemontowac krokiew, ktora opiera sie na wymienianym fragmencie murtaty.
2) wycigé uszkodzony fragment murtaty.
3) wykonad potaczenie ciesielskie na istniejgcej czesci murtaty.
4) oczysci¢ podtoze.
5) wykona¢ wklejenia nowych/dodatkowych kotew —jesli zaistnieje taka potrzeba.
6) wbudowac izolacje pozioma.
7) wbudowac zaimpregnowang murtate —na ztgcze ciesielskie z istniejgcg murtata.
8) wbudowac krokwie i poszycie dachu.

Do czasu wykonania szczelnego pokrycia dachu nalezy zabezpiecza¢ elementy konstrukcyjne wiezby
dachowej oraz wnetrze budynku przed opadami atmosferycznymi. W przypadku stosowania impregnatow
na bazie roztworu wody, ktére mogg ulec zmyciu podczas opaddw atmosferycznych, przed ich zakryciem,
nalezy ponownie zaimpregnowac drewno.

4.1.3. Naprawa wezta krokiew-murtata

Istniejgca konstrukcja posiada miejsca, w ktorych krokiew nie opiera sie bezposrednio na murtacie.
Pomiedzy tymi elementami wystepuje szczelina z widocznym w pofaczeniu gwozdziem. W celu
zapewnienia poprawnego oparcia elementu nalezy:

1. Wytrasowad w pionie i poziomie lokalizacje miejsc przewidzianych do wzmocnienia.

2. Roboty naprawcze realizowac przy rozebranym poszyciu dachowym (nawet lokalnym). Wéwczas
osoba dokonujgca naprawy posiada odstoniety caty wezet konstrukcyjny i ma mozliwosé
petniejszej oceny uszkodzenia wezta, a takze posiada wiekszg swobode pracy.

Zaimpregnowac miejsca podlegajgce zakryciu —naprawiana szczelina i okolice
Whbudowac sklejke/deske w szczeline pomiedzy krokwig a murtata.
Potaczy¢ elementy wkretami ciesielskimi.

Zaimpregnowac elementy drewniane

N o v sw

Wbudowac poszycie dachu

Najmniejszg dopuszczalng gruboscig deski debowej jest: 25 mm. Ponizej tej wartosci nalezy stosowac
sklejke.

4.1.4. Wzmocnienie ptatwi nad murtata/ptatwia posrednia

Ze wzgledu na podciecie krokwi na murtatach, stanowigcych ptatwie posrednie, przewiduje sie wykonanie
wzmocnienia wezta podporowego. Wzmocnienie wykonaé poprzez wykonanie obustronnych naktadek
krokwi, w miejscu ich podciecia podporowego. W celu prawidtowego wykonania robét nalezy:

1. Wpytrasowad w pionie i poziomie lokalizacje miejsc przewidzianych do wzmocnienia

2. Zdemontowac poszycie dachowe (nawet lokalnie). Roboty zwigzane ze wzmocnieniem
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wykonywac z rozebranym poszyciem dachowym, co umozliwia swobodny dostep do wezta.
3. Zaimpregnowad elementy drewniane w miejscu wykonywanego wzmocnienia.
4. Whbudowad obustronne, zaimpregnowane nakfadki na wezet: ptatew posrednia-krokiew.
5.  Wykona¢ poszycie dachu.
4.1.5. Impregnacja istniejgcej wiezby dachowej

Impregnacji istniejgcej wiezby dachowej dokonaé srodkami zabezpieczajgcymi przeciw grzybom i owadom
oraz zabezpieczajgcych drewno do klasy nierozprzestrzeniania ognia (NRO). W zaleznosci od produktu jaki
zostanie wybrany, nalezy przestrzega¢ wytycznych producenta danego wyrobu. Jesli srodek bedzie
produktem, ktory mogtby zosta¢ zmyty podczas deszczu, impregnacje nalezy powtdrzy¢ tuz przed
wbudowaniem szczelnego poszycia dachu. Impregnacji nalezy podda¢ wszystkie elementy drewniane
dachu, tacznie z deskowaniem.

4.2. Remont zelbetowych elementéw konstrukcji dachu

Istniejgca, zelbetowa konstrukcja dachu, w postaci ptatwi, ram i podwieszonego do nich stropu nad aulg,
posiada uszkodzone lub niewystarczajgce grubosci otulin pretow zbrojeniowych. Zbyt mata grubosé
otuliny objawia sie korozjg pretéw zbrojeniowych, ktére wybarwiajg rdzawo lico elementu zelbetowego.
Ubytki i zbyt cienkie otuliny nalezy naprawiac systemowymi rozwigzaniami jednym z dostepnych na rynku
rozwigzan. Nalezy bezwzglednie stosowac sie do wytycznych producenta wskazanych w danym systemie
(zaprawy PCC). Ogdlna kolejnos¢ czynnosci niezbednych do prawidtowego wykonania napraw przedstawia
sie nastepujaco:

1. Zlokalizowanie uszkodzen

2. usuniecie skorodowanego betonu —usuna¢ uszkodzony, skorodowany beton ok. 50 mm poza
widoczng granice uszkodzenia. Odkry¢ skorodowane zbrojenie i usungé beton na gtebokos¢ ok
20 mm poza zbrojenie.

3. oczysci¢ powierzchnie preta zbrojeniowego- rekomenduje sie czyszczenie mechaniczne. Jesli nie
ma mozliwosci zastosowania metody mechanicznej zbrojenie nalezy oczysci¢ recznie np.
szczotka stalowa i papierem sciernym.

4. nanies¢ ochrone antykorozyjng i mostek szczepny —nanies¢ na zbrojenie ochrone antykorozyjna.
Po wyschnieciu, na zbrojenie i naprawiang powierzchnie betonu, nanies¢ mostek szczepny, a
nastepnie niezwtocznie przej$¢ do naktadania zaprawy naprawcze;j.

5. naprawa uszkodzen —na $wiezo naniesiony mostek szczepny (stosujac zasade ,,mokre na mokre”)
nanies¢ zaprawe naprawczy. Wypetni¢ wszystkie ubytki, wyréwnaé, wygtadzi¢ powierzchnie
naniesionej zaprawy PCC. Jesli powierzchnia wymaga ostatecznego wyrdéwnania i wygtadzenia
nalezy, po wyschnieciu i zwigzaniu zaprawy naprawczej, nanies¢ zaprawe szpachlowg, wygtadzi¢
jg i zatrzec.

6. wykonanie warstwy ochronnej —naprawiona powierzchnie nalezy zabezpieczy¢ poprzez
naniesienie odpowiedniego systemu ochronnego. Mozemy tu stosowac powtoki ochronne do
betonu lub impregnaty hydrofobizujgce.

Zabrania sie stosowania materiatéw réinych dostawcéw. Wybrany system naprawczy elementéw
zelbetowych powinien zostaé wykonany na materiatach systemowych z przestrzeganiem rezimu
technologicznego danego systemu naprawczego.

4.3. Naprawa peknietego muru attyki

W potudniowo-zachodniej $cianie attyki, istniejgcego budynku, wystepuje pekniecie muru. Zlokalizowane
jest ono tuz pod jej obréobkg blacharsky i swym zakresem obejmuje dwie warstwy cegiet w murze. Jako
naprawe istniejgcego uszkodzenia, przewiduje sie ,zszycie” muru systemowym rozwigzaniem,
polegajacym na wbudowaniu pretéw nierdzewnych. W celu prawidtowego wykonania robot naprawczych
nalezy:

1. Woytrasowad w pionie i poziomie lokalizacje uszkodzenia muru attyki

2. W spoinach wsporczych (poziomych) wycigé szczeliny na osadzenie pretdw. Gtebokos¢ naciecia,
usuniecia spoiny, powinna wynosi¢ 40 mm. (W przypadku wybranego systemu nalezy
przestrzegac¢ wytycznych danego producenta i wartos¢ ta moze by¢ inna.)
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Wyczysci¢ spoiny —wg wytycznych dostawcy sytemu naprawy muru

4. Whbudowad pret na zaprawe systemowa. Nalezy pamietac o tym, by pozostawi¢ ok 10 mm od lica
muru, na poézniejsze wypetnienie zaprawa, z jakiej zostat wykonany pierwotnie mur.
Wbudowanie preta, odnosnie np. jego dtugosci zakotwienia po kazdej ze stron pekniecia,
powinno odpowiadaé¢ wymaganiom danego dostawcy systemu.

5. Pielegnowad (jesli system przewiduje) zaprawy, na ktére wklejony zostat pret zszywajgcy mur.

6. Uzupetni¢ pozostawiong 10 mm szczeline zaprawg, z ktorej wykonano naprawiany mur.

~r - . ” /]

ZSZYWAJACE | =
— =

Przewiduje sie jednostronng naprawe muru attyki. W przypadku wystgpienia koniecznosci obustronnego
zszycia muru, nalezy dodatkowo otworzy¢ istniejgcy tynk.

5. Uwagi i zalecenia koncowe

— Wszystkie prace nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze sztukg budowlang w oparciu o WARUNKI TECHNICZNE
WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANO-MONTAZOWYCH.

— Wszystkie prace, a w szczegdlnosci prace na wysokosci, nalezy wykonac¢ z zachowaniem obowigzujgcych
przepisow B.H.P.

—W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek niezgodnosci stanu istniejgcego ze stanem przyjetym
w dokumentacji nalezy niezwtocznie powiadomic nadzér autorski.

—Podczas prowadzonych prac nalezy stosowac sie do wytycznych i wskazéwek zawartych w informacji BIOZ
oraz w projekcie budowlanym.

— Projekt branzy konstrukcyjnej nalezy rozpatrywac facznie z projektami pozostatych branz.

— Zastosowane materiaty budowlane powinny posiadaé¢ odpowiednie atesty: znak jakosci Polski “B” lub Unii
Europejskiej “CE”, wzglednie deklaracje zgodnosci wykonania z przepisami prawa i polskimi normami.

— Zastosowane rozwigzania systemowe powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg producenta,

— Przy pracach montazowych nalezy dokonywaé pomiaréw wykonawczych bezposrednio na budowie.

Projektant: Sprawdzajacy:

mgr inz. Adam Zuk mgr inz. Tomasz Sokotowski
WAM/0005/PWOK/12
uprawnienia budowalne do projektowania
i kierowania robotami budowlanymi bez
ograniczen w specjalnosci konstrukcyjno-
budowlanej

POM/0071/PBKb/17
uprawnienia budowalne do projektowania bez
ograniczen w specjalnosci konstrukcyjno-
budowlanej
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. WYCIAG Z OBLICZEN

1.0 ZESTAWIENIE OBCIAZEN
1.1 OBCIAZENIA ZMIENNE
1.1.1 OBCIAZENIE SNIEGIEM _ [PN-EN 1991-1-3]

-DACH DWUSPADOWY

wartos¢ charakter. obcigzenia $niegiem gruntu - GDYNIA strefa Ill Sk = 1,20  kN/m?
0 e :I:l i) nachylenie pierwszej potaci dachu ap = 25,56 deg
. — ] nachylenie pierwszej potaci dachu a; = 25,56 deg
W 0,5um(an) h(ez) . . "
wspotczynnik ekspozycji Ce = 1,00
e B — PN wspétczynnik termiczny C= 1,00
dla o, Y
M 1= 0,80 Skn)= 0,960  kN/m? 1,5 Soa)= 1,440  kN/m?
0,5 X K 1(1)= 0,40 Skay)= 0,480 kN/m? 1,5 Soa)= 0,720 kN/m?
dla a,
M 1= 0,80 Ska)= 0,960  kN/m? 1,5 Son)= 1,440  kN/m?
0,5 X W 1()= 0,40 Skan)= 0,480  kN/m? 1,5 So)= 0,720  kN/m?®
-WOREK SNIEZNY (DACH PRZYLEGAJACY)
wartosé charakter. obcigzenia sniegiem gruntu - strefa lll Sk 1,20  kN/m?
nachylenie potaci dachu a; = 25,56 deg
wspotczynnik ekspozycji Ce = 1,00
wspotczynnik termiczny C = 1,00
odlegtos¢ do okapu przylegtego dachu = 410 m
szeroko$¢ nizszego dachu bl= 22,73 m
szerokos¢ wyzszego dachu b2= 2500 m
b =max(b1;b2) = 2500 m
5h= 20,50 m
15 m
Ls =min (5h; b1; 15m) Ls= 15,00
2h/sk= 6,83
2b/ls= 3,33
8,00
dla15® < a < 30° Yt
Hiw= Maw = 099 Sk= 1,184 kN/m? 1,5 So)= 1,776  kN/m?
Moo= Haw = 3,33 S@= 4000  kN/m? 1,5 Soa)= 6,000  kN/m?
-ZASPA SNIEZNA PRZY WYSTEPACH, PRZESZKODACH | ATTYKACH
wartosé charakter. obcigzenia sniegiem gruntu - strefa lll Sk 1,20 kN/m?
b nachylenie potaci dachu oy = 25,56 deg
F 1. - — wspotczynnik ekspozycji Ce = 1,00
hT Linia kalenlcyr ) . ) ~
4 Cinia zaglebienia wspotczynnik termiczny C = 1,00
wysokosé wystepu, przeszkody h= 410 m
ciezar obietosciowy $niegu Y= 200 kN/m®
M . . . .
— wspotczynnik bezpieczenstwa Y 1,5
. ]5_ 5h= 20,5 m
é?é}:r'ﬁ(:zzit;{:gvferjzy szerokos$¢ dachu bl= 22,73 m
15,00 m
Ls =min (5h; b1; 15m)= 15,00 m
m = (2xh)/s,= 6,83
= (2xb)/Lg= 3,03
w=38
Y
przyjeto y,; = 3,03 Sk@= 3,637  kN/m? 1,5 Soa)= 5455 kN/m?
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1.2 OBCIAZENIA STALE

Pochylenie potaci

) dachowej a= 25,56 [°]stopnie  sin(a)= 0,431 cos(a)= 0,902
e e . Ok do
Obciazenie kN/m?] 7 kN/m?]
blacha na rgbek stojacy (tytan-cynk) gr.0,007m 0,559 1,35 0,754
mata strukturalna AIR-Z 0,0021kN/m?2 0,002 1,35 0,003
papa bitumiczna gr.0,007m 0,077 1,35 0,104
deskowanie gr.0,025m 0,150 1,35 0,203
krokwie 0,065[m] x 0,180[m] 1,35 0,000
urzadzenia elektryczne 5kg/m?2 0,055 1,35 0,075
RAZEM g;=| 0,843 1,35 1,139

PASMO ZBIERANIA OBCIAZEN: b=1,0 m

2.0 Wymiarowanie
2.1 Skrajne pole

Obcigzenie
obcigzenie ciezarem wtasnym i statym

0,342 0.

0,542 0342

Obcigzenie $niegiem wariant |

™

L
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Obciazenie $niegiem wariant ||

4,000 4,400
4.000 4.q00 4 2000 2000
T
7 a 2.000 e
g
2 s 8 5 1
A A
3 2.000 2,000 la
2
\ | e e S RS .
I T T - T - e - T
Obcigzenie $niegiem wariant Il
2,000 2,000
2.000 2 7
k]
2 s 5
X A

2,000

4000

4.000

Obciazenie $niegiem wariant V —zsuniecie sie $niegu na ptotek przeciwsniegowy

4000

4,000

|

S I

i
]

2000 4.000

]
1

4000

4,000

4,000 4000

L
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Sity wewnetrzne
momenty zginajace

A “ e
||' enhm ] Bt

\!ﬂ!l« n!ﬁﬂn //// R

\ o

Wyniki wymiarowania elementu drewnianego wg PN-B-03150:2000

Pret nr 1
Zadanie: dach UM_skrajne pole

]
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Przekréj: 16 ,.B 18x13”
Wymiary przekroju:
h=180,0 mm b=130,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=6318,0; Jzg=3295,5 cm* A=234,00 cm?; iy=5,2; iz=3,8 cm; Wy=702,0; Wz=507,0 cm?.
Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 2 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 85% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obcigzenia: Sredniotrwate (1 tydzien - 6 miesigcy, np.
obcigzenie uzytkowe).

Kmod = 0,80 ym =13

Kne = min [(150/130)°2; 1,3] = 1,029
Cechy drewna: Drewno C24.

fmk = 1,000%24,00=24,00 fma = 14,77 MPa
frok=1,029x14,50=14,92 fro4=9,18 MPa
ft,go,k = 0,40 ft,go,d = 0,25 MPa
feok = 21,00 feod=12,92 MPa
fc,go,k = 2,50 fc,go,d = 1,54 MPa
fuk=4,00 fva=2,46 MPa

E o,mean = 11000 MPa
E 90,mean = 370 MPa
E 0,05 = 7400 MPa

G mean = 690 MPa

p k=350 kg/m3

Sprawdzenie nosnosci preta nr 1

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne warto$ci wielkosci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.

Nosnos$¢ na rozcigganie:

Wyniki dla x,=3,15 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,CW AF .

Pole powierzchni przekroju netto A, = 234,00 cm?,
ot0d=N/A=790/234,00 x10=10,34<9,18 = f 104

Nosnos¢ na sciskanie:

Wyniki dla x,=0,00 m; x,=3,15 m, przy obcigzeniach ,,CW AB ”.

- dlugos¢ wyboczeniowa w plaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
lc=ul1=0,829%x3,150=2,611 m

- dtugos¢ wyboczeniowa w plaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
lc=ul=1,000x3,150 = 3,150 m

Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gléwnych przekroju,
WYynosza:

ley=2,612 m; I, = 3,150 m
Wspolczynniki wyboczeniowe:

Ay=lecyliy=2,612/0,0520 = 50,26

Az=1cz/i,=3,150/0,0375 = 83,94

O ccity = 2 Eoos 1 A% = 9,87x7400 / (50,26)% = 28,91 MPa

0 caitz = m° Eops [ A% =9,87x7400 / (83,94)? = 10,36 MPa

Arely = + Teox ! Ocerity = [21/28,91' = 0,85:
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Jrelz =y Teox /Oceritz =~21/10,36 = 1,42:

ky = 0,5 [1 + ﬂc (ﬂ. relyy = 0,5) + }&zrel,y] = O,SX[1+0,2X(0,852 = 0,5) + (0,852)2] = 0,898
ke = 0,51+ fe(Aretz - 0,5) + A2rerz] = 0,5x[1+0,2x(1,423 - 0,5) + (1,423)7] = 1,605

Koy = LKy ++/k§ =230 y) = 1/(0,898 +0,8982 - 0,8522) = 0,84f
Ko = LIk, +/kZ =22,,) = 1/(1,605 +[1,6052 - 1,4232) = 0,42

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aqg = 234,00 cm?,
No$nos¢ na $ciskanie:

ocod=N/Ag=15,70/234,00 x10=0,67 < 5,50 =0,426x12,92 =Kk fcoa
Sciskanie ze zginaniem dla x,=3,15 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,CW AB ”:

(e} (e} (e}

cod g Omzd myd _ 0,29 07 000 , 9,02 0637 <1
Key feod foza  fmya 0846x1292 14,77 1477

(¢} (e} O

cod | Omzd g Omyd _ 0,29 , 000 +07x 9,02 = 0480 <1
Kezfeod  Tmzd foyd 0426x1292 14,77 14,77

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=3,15 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,CW AF .

Dtugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego rownomiernie lub momentami

na koncach, przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
l4=1,00x3150 + 180 + 180 = 3510 mm

_ Id hfmvd Eo,mean _ | 3510%180x14,77 411000 _
j~re|,m = 2 - X =0,308
m2%E, \ Gpean 3,142x1302x7400 690
Wartos¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla /1 rel,m S 0,75 kcrit = 1

Warunek statecznosci:

omd=M/W=16,56/702,00 x10%=9,34 < 14,77 = 1,000x14,77 = Krit f m
Nosnos¢ dla x2=3,15 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,CW AF

(e} (e) (e}

tod | Zmyd +k, mzd _ 0,34 + 9,34 £07% 0,00 = 0,669 <1
fioa  fayd foza 918 14,77 14,77

(e} (e} (e}

tod . | m,y,d 4 Omad _034 +0.7x 9,34 + 0,00 =0,480<1

m ]
fiod foya  fmza 918 14,77 1477

Nosnos$¢ ze sciskaniem dla xa=3,15 m; Xp=0,00 m, przy obciazeniach ,,CW AB ”:

2
c
Ge0d 4 omyd g Omzd _ 0,29 N 9,02 07 0,00

2 m ) =0,611<1
fc,o,d fm,y,d fnza 12922 1477 14,77

2
O (e} o

OO0 4 Kyl omed 029 0,902, 000 _ g 408<1
feod foya  fmza 12922 1477 14,77

Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=3,15 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,CW AF .
Napre¢zenia tngce:
7.4=15V,/A=1,5x11,42/234,00 x10=0,73 MPa
Tyd=15Vy/A=1,5%0,00/234,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto kv = 1,000.
Warunek no$nosci
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4= \Toa +Tog =0,732+ 0,00 = 0,73 < 2,46 = 1,000x2,46 = K fug

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla xa=1,45 m; x,=1,70 m, przy obcigzeniach ,,CW AE”.
Ugigcie graniczne
Unetsin = 1 /200 = 15,8 mm
Ugigcia od obciagzen statych (,,CW A”) oraz dlugotrwatej czgséci obcigzen zmiennych (,,E”):
Uzfin = Uzinst [1 + 19,2 (W/L)](1+k ger) = -4,7x[1 + 19,2%(180,0/3150)](1 + 0,80) = -9,1 mm
Uy.fin = Uyinst (1+K ger) = 0,0x(1 +0,80) = 0,0 mm
Ugiecia od krétkotrwalej czgéci obcigzen zmiennych (,,E”):
Klasa trwania krotkotrwatej czeéci obcigzen zmiennych: Sredniotrwale (I tydzier: - 6 miesiecy, np.
obcigzenie uzytkowe).
Uzfin = Uzinst [1 + 19,2 (h/L)?](1+K ger) = 0,0x[1 + 19,2%(180,0/3150)?](1 + 0,25) = 0,0 mm
Uy fin = Uy,inst (1+k def) =0,0x(1 +0,25)=0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Uzfin=-9,1+ 0,0 =9,1 < 15,8 = U netin

2.2 Przedskrajne pole

Obcigzenie
obcigzenie ciezarem wtasnym i statym

0342 0342 0,542

0,342 a3z P 0.2 03ez

Obciazenie $niegiem wariant |
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Obciazenie $niegiem wariant ||

2.750 2750
2750 2780
1280 1.280
o o 1,280 1230
2750 250 "
s 7 0 1280

Le
|P

2 3 1,230 1280

i

Obcigzenie $niegiem wariant Il

2,750 275
275 2750
1,380 1.380
1280 1.4e0 i
C - T
1,280 1, 1 7
5
3 s 8 5
A A
1350 1,250 1 3
A

Obcigzenie $niegiem wariant IV —zsuniecie sie sniegu na ptotek przeciwsniegowy

2 6 7
9
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Sity wewnetrzne
momenty zginajace

Wyniki wymiarowania elementu drewnianego wg PN-B-03150:2000

Pret nr 1
Zadanie: dach UM_przedskrajne pole

A

e
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Przekrdéj: 2 ,,.B 18x6,5”
Wymiary przekroju:
h=180,0 mm b=65,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=3159,0; Jzg=411,9 cm* A=117,00 cm?; iy=5,2;iz=1,9 cm; Wy=351,0; Wz=126,8 cm?.
Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 2 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 85% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obcigzenia: Sredniotrwate (1 tydzien - 6 miesigcy, np.
obcigzenie uzytkowe).

Kmod = 0,80 ym =13

Kne = min [(150/65)°2; 1,3] = 1,182
Cechy drewna: Drewno C24.

fmk = 1,000%24,00=24,00 fma = 14,77 MPa
frox=1,182x14,50=17,14 ft04 = 10,55 MPa
ft,go,k = 0,40 ft,go,d = 0,25 MPa
feok=21,00 feod=12,92 MPa
fc,go,k = 2,50 fc,go,d = 1,54 MPa
fuk=4,00 fva=2,46 MPa

E o,mean = 11000 MPa
E 90,mean = 370 MPa
E 0,05 = 7400 MPa

G mean = 690 MPa

p k=350 kg/m3

Sprawdzenie nosnosci preta nr 1

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne warto$ci wielkosci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.

Nosnos$¢ na rozcigganie:

Wyniki dla x,=3,15 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,CW AF .
Pole powierzchni przekroju netto A, = 117,00 cm?,

ot0d=N/A=524/117,00 x10=10,45 < 10,55 =f 04

Nosnos¢ na sciskanie:

Wyniki dla x,=0,00 m; x,=3,15 m, przy obcigzeniach ,,CW AB ”.

- dlugos¢ wyboczeniowa w plaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
lc=ul1=0,830%3,150=2,615m

- dtugos¢ wyboczeniowa w plaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
lc=ul=1,000x3,150 = 3,150 m

Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gléwnych przekroju,
WYynosza:

lcy=2,615m; I, = 3,150 m
Wspolczynniki wyboczeniowe:

Ay=lecyliy=2,615/0,0520 = 50,32

Az=1cz/i,=3,150/0,0188 = 167,88

Zbyt duza smuklos¢ preta (4 > 150). Na krokwie zostanie nabite petne deskowanie (deski na styk) —
zaktada sig, ze przekroj zostaje zabezpieczony na wyboczenie i zwichrzenie.

0 ety = 72 Eoos | 2% = 9,87x7400 / (50,32)% = 28,84 MPa
O etz = 72 Eogs | 22, = 9,87x7400 / (167,88)% = 2,59 Mpa
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/1rel,y =4 fc,O,k /Gc,crit,y = 21/28,84 = 0,85
Aoz = o Teok / Ocerit =-21/2,59 = 2,84’

ky = 0,5 [1 + ﬂc (}, relyy — 0,5) + }\/zrel,y] = O,SX[1+O,2X(O,853 _ 0,5) + (0,853)2] = 0,899
k= 0,5 [1+ Bc(Arelz — 0,5) + A%eiz] = 0,5%[1+0,2%(2,847 — 0,5) + (2,847)?] = 4,786

Key= 1/(K, +/kZ =27, ,) =1/(0,899 +,0,8992 - 0,8532) = 0,84!
Koo = 1/(k, +[kZ =23, ,) = 1/(4,786 +/4,7862 - 2,8472) = 0,11

Powierzchnia obliczeniowa przekroju A¢ = 117,00 cm?,
Nos$nos¢ na Sciskanie:

ocod=N/A;=11,61/117,00 x10=0,99<1,50=0,116x12,92 =k fcod
Sciskanie ze zginaniem dla X,=1,02 m; x,=2,13 m, przy obciazeniach ,,CW AB

G0, Omzd = Omyd
— K, f + f = 0,81 0.7x 000 , 917 -0E95<1
¢y Teod m,z,d myd  0,845x12,92 14,77 1477

Ocod . Omazd Om,y.d
1 + . + km : = 0,81 0,00 +0,7x£ =0,976<1
S mzd myd 0116x12,92 14,77 14,77

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=3,15 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,, 19 WAF .

Dtugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego rownomiernie lub momentami

na koncach, przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
l4=1,00x3150 + 180 + 180 = 3510 mm

P \/ lahfng / Eomean _ \/3510><180><14,77 . \4/11000 0616
“m =\ 7b’E, \ Gean 3,142x652x7400 690 ’
Wartos¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dlaArem<0,75 Keit=1
Warunek statecznosci:
omd=M/W=479/351,00 x10° = 13,65 < 14,77 = 1,000x14,77 = Krit f m.d
Nosnos¢ dla x2=3,15 m; xx=0,00 m, przy obciazeniach ,,19 WAF

(e} (e) (¢}
tod , ~myd +k,—m20 — 045 1365 0.7x 000 =0967< 1
fiog  fayd fozda 1055 1477 14,77

(¢ (o) ()
t,0,d y.d
+ k, /Y% 4

m,z,d
: " 25 =045 | 5, 1865 000 -(pg9<1
t,0d

fozd 1055 Y1477 14,77

m,y,d

Nosnos¢ ze sciskaniem dla xa=3,15 m; Xp=0,00 m, przy obciazeniach ,,CW AB ”:

2
Gc.od Gm,y,d Gm,Z,d

e 4 +kK, =04 1822 5,000 -0g896<1
f fm,z,d 12,922 14,77 ' 14,77

2
1:c,O,d m,y,d

2 c c
Ocod | | —myd , Pmzd _ g4z +o7x1322 L 000 —g628<1

2 m ,
foq foya  foze 1202 1477 1477

Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla X,=3,15 m; X,=0,00 m, przy obcigzeniach ,, 19 WAF ”.
Naprezenia tnace:
7,4=15V,./A=1,5x836/117,00 x10 = 1,07 Mpa
Tyd=1,5Vy/A=1,5%0,00/117,00 x10 = 0,00 Mpa
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Przyjeto ky=1,000.
Warunek nosnosci

Ta= \Tog +T5g =+1,072 + 0,002 = 1,07 < 2,46 = 1,000%2,46 = k fv g

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla xa=1,45 m; x,=1,70 m, przy obcigzeniach ,,CW AE”.
Ugiecie graniczne
Unetfin = | / 200 = 15,8 mm
Ugiecia od obcigzen statych (,,CW A”) oraz dlugotrwalej czgéci obciazen zmiennych (,,E”):
Uzfin = Uzinst [1 + 19,2 (h/L)?](1+K ger) = -6,9%[1 + 19,2%(180,0/3150)?](1 + 0,80) = -13,2 mm
Uy.fin = Uyinst (1+K ger) = 0,0x(1 +0,80) = 0,0 mm
Ugiecia od krotkotrwatej czesci obcigzen zmiennych (,,E”):

Klasa trwania krotkotrwatej czesci obciazen zmiennych: Sredniotrwale (1 tydzier — 6 miesiecy, np.

obcigzenie uzytkowe).
Uzfin = Uzinst [1 + 19,2 (W/L)](1+k ger) = 0,0%[1 + 19,2x(180,0/3150)%](1 + 0,25) = 0,0 mm
Uy fin = Uy,inst (1+k def) = 0,0x(1 +0,25) = 0,0 mm
Ugigcie catkowite:
Uzfin = -13,2 + 0,0 = 13,2 < 15,8 = U net fin

Uwaga:

1. Wymiarowanie dachu dla $niegu podstawowego pozostaje w archiwum biura projektowego, jego

wyniki sg korzystniejsze niz dla schematu ,,pola przedskrajnego”.

2. Sprawdzono ostabienie przekroju na podporze (podciecie)) w miejscu wystepowania
maksymalnych momentéw podporowych. Przy zatozonych obcigzeniach, ostabiony przekréj nie
spetnia wymagan stanu granicznego nosnosci. Projektuje sie naktadki obustronne o przekroju
60x180 mm. W miejscach, w ktérych nie ma mozliwosci wbudowania obustronnej naktadki (zbyt
blisko krokiew znajduje sie elementu zelbetowego), nalezy wbudowac¢ jedng naktadke, z jednej

strony krokwi. Rozmieszczenie i detale —patrz dokumentacje rysunkowsa.

292024 PROJEKT TECHNICZNY

-20



IV. CZESC RYSUNKOWA

292024

Nr Tytut Skala
K-1 | ROZMIESZCZENIE ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH DACHU 1:100
K-2 | SZCZEGOtY POtACZEN: ,A”; ,B”; ,C”; D" 1:20
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